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Cinemática y Dinámica

PRÁCTICA DE LABORATORIO No. 3

MOVIMIENTO PARABÓLICO
Rev. 2010.1.27
1 OBJETIVOS GENERALES: 
1.1 Que el estudiante se familiarice con algunas técnicas experimentales de la física y de la ingeniería.
1.2 Verificar experimentalmente algunas de las predicciones de los modelos, leyes y teorías estudiados en clase.
2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS:
2.1 Hallar experimentalmente la ecuación de la trayectoria de un proyectil lanzado al aire con una cierta rapidez y ángulo de disparo inicial que cae bajo el efecto de la gravedad.
2.2 Comparar este resultado experimental con el resultado propuesto por el modelo cinemático estudiado en clase.
2.3 Calcular, a partir de los datos experimentales, la rapidez inicial del proyectil y el ángulo de disparo.

2.4 También se pretende desarrollar habilidad en el uso de las técnicas de graficación y linealización que permiten encontrar experimentalmente la ecuación que relaciona dos variables. En este caso las coordenadas (X, Y) de la trayectoria del proyectil que se lanza.
3  CONCEPTOS A AFIANZAR:
3.1 Descripción de un movimiento bidimensional.
3.2 Ecuación cartesiana de la trayectoria. 
3.3 Gráficas y linealización de gráficas.

3.4 Estimación de errores e incertidumbres.
4 TÉCNICAS EXPERIMENTALES
4.1 Verificación del montaje experimental y toma de datos experimentales.
4.2 Procesamiento de la información obtenida para la obtención de los datos experimentales.
4.3 Determinación de las variables de interés y realización de gráficas para comprobar la correspondencia entre los resultaos experimentales y el modelo teórico. 
4.4 Estimación de las diferentes  componentes de incertidumbre asociadas a las cantidades de entrada.
4.5 Obtención experimental de la relación entre dos variables (X y Y) mediante la linealización de gráficas. 
4.6 Estimación y cálculo de componentes de incertidumbre por métodos estadísticos y no estadísticos.
5 EQUIPO REQUERIDO:
5.1 Montaje sobre madera de una pista acondicionada para el estudio del movimiento parabólico.
5.2 Balín de acero.
5.3 Cintas de papel blanco y de papel carbón.
5.4 Regla o flexómetro graduados en milímetros.
6 MARCO TEÓRICO

Cuando un proyectil se mueve cerca de la superficie terrestre, afectado únicamente por la atracción gravitacional, las coordenadas X y Y de la posición de la partícula dependen del tiempo, según las funciones:
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Donde se ha escogido el origen de coordenadas en el punto de partida del proyectil. A partir de dichas ecuaciones demuestre que la ecuación cartesiana de la trayectoria del proyectil es: (realice esta demostración en el cuadro No. 1).
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7 PROCEDIMIENTO:
El objetivo de esta práctica es determinar la ecuación Y = f(X) de la trayectoria que sigue un proyectil lanzado al aire. El proyectil es un balín que se suelta desde la parte superior una pista de aluminio y después la abandona con rapidez y ángulo de disparo fijos, cayendo bajo la influencia de la aceleración de la gravedad (g = 9,77 ( 0,10 m/s2). 

7.1 El balín se deja rodar por la pista de aluminio (Figura 1), el cual después golpea contra una regla de aluminio vertical que puede atornillarse a diferentes distancias X del punto de lanzamiento. Para registrar el impacto del balín se pega cinta de papel blanco sobre la regla de aluminio y, sobre ésta, cinta de papel carbón. Pegue el papel carbón sólo la parte superior (así podrá levantarlo en cualquier momento para observar como progresa el experimento). 

7.2 Coloque la regla de aluminio en el primer par de agujeros, en la posición más cercana al extremo inferior de la pista. (Ajuste la mariposa del tornillo superior para que la regla no se desacomode después de cada impacto, pero no demasiado, de tal forma que permita que la plomada soldada en la parte inferior posicione la regla verticalmente) Deje rodar el balín varias veces (por ejemplo 10) desde el mismo sitio en la parte más alta del carril. Para asegurar esto, coloque algún objeto plano y duro (una credencial, una escuadra o regla pequeña) contra el extremo superior de la pista o carril, presione el balín suavemente contra este objeto y suéltelo. Procure no aplicar fuerzas  que deformen el carril para garantizar que todos los de cada serie sean tan  idénticos como sea posible.
7.3 Mueva la regla de aluminio a cada uno de los valores siguientes de X y repita en cada uno el procedimiento anterior. Use todos los valores posibles de X que le permita el dispositivo experimental. Sobre la cinta de papel blanco y al lado de cada grupo de impactos marque el valor de X que le corresponde. Para la toma de datos de esta sección y de la sección siguiente, use el sistema de referencia ilustrado de la Figura 1.
7.4 Medición de Y. Remueva el papel carbón y coloque la cinta de papel blanco sobre la mesa. Observará que sobre la cinta hay diferentes grupos de 10 impactos, cada uno de los cuales corresponde a cada una de las posiciones X donde se ubicó la regla durante el experimento.  Para medir Y, escoja como origen el primer conjunto de puntos marcado sobre la cinta (seguramente las primeros impactos estarán muy juntos entre sí). Ahora, para cada grupo de impactos distintos al origen, Estime “a ojo” un punto que pueda considerarse como el “promedio” de la serie. Entonces, el valor de Y que se asignará a cada X, será la distancia entre el origen y el promedio escogido para cada grupo. Para cada grupo mida también la dispersión de los  puntos, es decir, la distancia entre el punto más alto y el más bajo de esa serie de 10 puntos. Llame 2(Y a esta dispersión o rango. Consigne todos sus datos en la tabla provista para este fin (Tabla No. 1).
Precaución: En esta práctica de laboratorio, los símbolos (Y y (X representan incertidumbres. NO representan  desplazamientos.

8 PROCESAMIENTO DE LOS DATOS
8.1 Tabule los valores de X, Y y (Y. 
8.2 Estime un valor de la incertidumbre (X para los diferentes valores de X. Para ello, considere los diferentes factores (cantidades de entrada) que pueden afectar la medida de X y escríbalos en el cuadro No. 2. Según su criterio  y el de sus compañeros, estime un valor que represente cuánto contribuye cada uno de esos factores a la incertidumbre de dicha medición. Sume todas las contribuciones. El total será la incertidumbre de X, y puede asignar este mismo valor a todas los valores de X de la tabla 1. Escriba este valor en la segunda columna de la tabla No. 1.
8.3  Sobre una hoja de papel milimetrado realice un gráfico de Y vs. X, trace sobre cada punto de la gráfica barras verticales y horizontales en forma de cruz, que representen las incertidumbres (Y y (X de cada punto. 
8.4 Observe la gráfica Y vs X. Sí la gráfica obtenida es una curva, siga un procedimiento de linealización similar al que realizó en el laboratorio No. 2 y encuentre la ecuación de la función Y(X). Describa los pasos de este proceso en el cuadro No. 3. Anexe la gráfica correspondiente.
9 ANÁLISIS Y  RESULTADOS

La ecuación obtenida al final del cuadro No. 3 es la ecuación cartesiana de la trayectoria del balín. Compare esta ecuación experimental con la ecuación teórica que dedujo en el Cuadro No.1 (marco teórico). Para ello:
9.1 Compare la forma matemática de ambas ecuaciones. (responda en el cuadro No. 4)
9.2 Si las ecuaciones tienen la misma forma matemática, establezca una correspondencia de cada constante de la ecuación experimental con cada constante de la ecuación teórica. (responda en el cuadro No. 4)
9.3 Basándose en la respuesta al numeral anterior, encuentre la rapidez inicial del proyectil y el ángulo de disparo. (responda en el cuadro No. 5)
9.4 Diga cuales son las posibles fuentes de error o de variación en este experimento. Por ejemplo, diga sobre que supuestos se basa el experimento y que tanto se cumplen en la práctica. Responda en el cuadro No. 6
9.5 Estime la incertidumbre para la rapidez inicial y para el ángulo de disparo.
10 CONCLUSIONES
 Concluya de forma breve y concisa. Constate si los resultados dan cumplimiento a los objetivos: 

Preguntas de ayuda:

· ¿Cuál era el propósito principal de este laboratorio? ¿Se cumplió? Específicamente, ¿qué obtuvo? ¿coincide la predicción teórica con el resultado experimental?

· ¿Que valores pudo calcular?

· ¿Cuáles pudieron haber sido las principales fuentes de error o de variación?
presente su informe diligenciando el formato que sigue a continuación. Complete todos los cuadros a mano. Anexe las gráficas en papel milimetrado.
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INFORME DEL LABORATORIO No. 3. Tiro Parabólico
Identificación
	PROFESOR
	
	GRUPO
	A
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	C
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	G
	H
	I
	J
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	INTEGRANTES DEL GRUPO
	Apellidos        y       Nombres
	Código

	
	
	

	
	
	

	
	
	


	Tabla de Datos No. 1

	Medida
	X (m)


	(X (m)
	Y (m)
	(Y (m)
	Z=Y/X
	( Z =((Y/X) 
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	8
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MARCO TEÓRICO

Cuadro No. 1
Cuadro No. 2 (incertidumbre de X)
	Cantidades de entrada

(factores que afectan la medición de X)
	Contribución de cada factor a la incertidumbre 

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	Incertidumbre Total (combinada) X
	


CUADRO No. 3 Linealización  de la Curva Y vs X

	i. Función supuesta:
ii. Función Linealizada:
iii. Comentarios y conclusiones sobre la gráfica No.2, (Y/X) vs. X. (Anexe la gráfica)
iv. Pendiente y punto de corte de la gráfica (Y/X) vs. X.. Ecuación de esta gráfica (Y/X) vs. X..


	v. Ecuación para la Gráfica Y vs X:




Cuadro No. 4

Comparación de las ecuaciones experimental y teórica de Y(X)

Cuadro No. 5
Cálculo de la rapidez inicial y del ángulo de disparo
Cuadro No. 6
Fuentes de error o de variación
Conclusiones
















































































































































Figura 1





y





x





+Y





+X





Regla de aluminio
































Pontificia Universidad Javeriana.
Facultad de Ingeniería 
1

_1312720423.unknown

_1312720432.unknown

_1154962727.unknown

