ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO
PRÁCTICA DE LABORATORIO No. 6

BALANZA DE CORRIENTE

1. OBJETIVOS

1.1 Corroborar que una corriente eléctrica genera un campo magnético.

1.2 Observar que un campo magnético ejerce fuerza sobre una corriente eléctrica.

1.3 Verificar experimentalmente que, dentro de nuestro modelo de interpretación, la regla de la mano derecha permite determinar la dirección del campo magnético generado y la fuerza ejercida por el mismo.

2. CONCEPTOS A AFIANZAR

2.1. Intensidad de Corriente Eléctrica y vector Densidad de Corriente.

2.2. Ley de Biot - Savart (Campo Magnético de un solenoide finito, Problema 41, pág. 920 del texto de Lea y Burke en Inglés).

2.3. Ley de Ampère (Campo Magnético de un solenoide infinito, 
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2.4. Fuerza de Lorentz.

2.5. Fuerza Magnética sobre corrientes.

2.6. Conceptos Previos:

2.6.1. Torque.

2.6.2. Segunda Ley de Newton (Rotacional).

2.6.3. Equilibrio Rotacional.

3. TÉCNICAS EXPERIMENTALES

3.1. Montaje de la práctica a cargo del  estudiante.

3.2. Análisis de Incertidumbres por Métodos Estadísticos.

3.3. Graficación de Datos Experimentales.

3.4. Ajuste por Regresión Lineal.

4. TIEMPO NECESARIO PARA EL DESARROLLO

2 Horas.

5. EQUIPO REQUERIDO

5.1. Dos fuentes de Voltaje.

5.2. Solenoide.

5.3. Balanza de Corriente (Tablilla Impresa).

5.4. Dos Amperímetros.

5.5. Cables de conexión.

5.6. Hilo o Papel.

5.7. Pie de Rey ( Nonio, Calibrador o Vernier).

5.8. Regla.

6. PROCEDIMIENTO

6.1. Con ayuda de la regla mida la longitud del solenoide, y teniendo en cuenta el número de vueltas que posee, calcule n (densidad lineal de vueltas).  Con el vernier mida la longitud exterior e interior del ancho del circuito impreso en la tablilla y calcule su valor promedio.

6.2. Realice el montaje de la figura 1 teniendo en cuenta las siguientes instrucciones:

6.2.1. Mantenga presente las polaridades de las fuentes y de los medidores, de tal manera que usted sepa cuál es el sentido de la corriente y del campo en el solenoide y la corriente en el impreso. Escoja estos sentidos y direcciones para que la fuerza magnética haga deflectar hacia abajo el extremo de la balanza que está dentro del solenoide.

6.2.2. Verifique que la balanza esté equilibrada. Si no es así, equilíbrela torciendo ligeramente los “ganchitos” de cobre que la soportan.  Sea extremadamente cuidadoso. 
6.2.3. No encienda las fuentes hasta que no lo autorice su profesor.

6.2.4. Con el fin de proteger las fuentes de voltaje, las corrientes Ib (Corriente en la balanza) e Is (Corriente en el solenoide) en ningún caso deben ser mayores a 4A.

6.2.5.  En la práctica los reóstatos (resistencias variables) están incorporados dentro de las fuentes.
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Figura 1

6.3. Fije y registre valores para la corriente Is en el solenoide e Ib en la balanza y observe como se deflecta. Ahora equilibre la balanza colocando pesos conocidos (pequeños trozos de hilo o papel) en el borde externo de la tablilla. Registre este valor.

6.4. Varíe Ib mientras mantiene fija Is y repita el procedimiento 6.3.. En una tabla de datos registre los pesos que equilibran la balanza para unos ocho a diez valores diferentes de Ib.

6.5. Realice una gráfica de la fuerza F deflectora de la balanza en función de la corriente Ib, para la corriente Is fijada.  Verifique si la forma de la gráfica es la que predice la teoría. De la pendiente calcule el campo magnético B del solenoide y compárelo con el valor que predice la teoría. Discuta sus acuerdos y desacuerdos.

6.6. Fije un nuevo valor de Is y repita el procedimiento de 6.3. a 6.5. 

7. TIPO DE INFORME REQUERIDO

Pre-informe según formato al final de esta guía, a entregar al terminar la práctica. Informe completo: formato de artículo para revista, con gráficas en computadora; máximo 5 páginas incluidas las gráficas.

8. PREGUNTAS

8.1. Enumere al menos tres causas posibles de error.

8.2. ¿Por qué razón no se miden y se tienen en cuenta las cintas del impreso de mayor longitud?

8.3. Compare los resultados teóricos del campo magnético producido por un solenoide finito con el producido por uno infinito.

8.3.1. Calcule el campo con las corrientes empleadas en la práctica.  ¿Cuál es el porcentaje de discrepancia entre los dos cálculos?

8.3.2. ¿Cuál considera usted que es el más ajustado al experimento realizado?

8.3.3. Explique la consecuencia de lo anterior en la presente práctica.

8.4. Preguntas adicionales que el profesor considere convenientes.

9. BIBLIOGRAFÍA
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