Electricidad y Magnetismo
PRÁCTICA DE CLASE Nº 1

CÁLCULO NUMÉRICO EN UN PLANO DE LÍNEAS DE CAMPO ELÉCTRICO

Y LÍNEAS EQUIPOTENCIALES PARA CARGAS PUNTUALES

1. OBJETIVOS

1.1. Visualizar en un plano la forma de las líneas de campo eléctrico.

1.2.  Visualizar en un plano la forma de las líneas equipotenciales.

1.3.  Verificar la perpendicularidad entre las líneas de campo y las líneas equipotenciales.

2. CONCEPTOS A AFIANZAR

2.1.  Campo eléctrico de cargas puntuales.

2.2.  Potencial eléctrico de cargas puntuales.

2.3.  Relación integral y diferencial entre el campo y el potencial eléctricos.

2.4. Conceptos Previos:

2.4.1. Trabajo eléctrico.

2.4.2. Energía potencial eléctrica.

2.4.3. Gradiente e integral de línea.

2.4.4. Principio de superposición del campo y el potencial eléctricos.

3. TÉCNICAS EXPERIMENTALES

3.1.  Simulación numérica por métodos iterativos.

4. TIEMPO NECESARIO PARA EL DESARROLLO

1 hora.

5. MATERIAL REQUERIDO

5.1. Calculadora.

5.2. Papel milimetrado.

6. RECOMENDACIONES

6.1.  Suponiendo N cargas puntuales localizadas por los vectores de posición 
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; la intensidad en el vacío o el aire del campo eléctrico 
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 y el potencial V en la posición 
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 está dada respectivamente por las fórmulas:
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6.2.  Si las cargas están en un plano X-Y (Z = constante), las ecuaciones anteriores en coordenadas cartesianas se convierten en:
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6.3.  Para trazar las líneas de un campo eléctrico, siga estos pasos:

a) Escoja dos cargas Q y  – Q tal que 
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= 1, las cuales están ubicadas respectivamente en (1,0) y (- 1, 0).

b) Escoja por ejemplo el punto de partida o punto inicial como (Xo, Yo) = (1, 1) sobre una línea cualquiera de campo (Figura 1).

c) Calcule 
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 por medio de la ecuación (3).
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El interés es obtener un punto cercano al punto inicial sobre la línea de campo; para ello tenga en cuenta la Figura #2.

 Figura 1
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Figura 2

De las Figuras 1 y 2 se tiene:
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es decir: 
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Similarmente: 


[image: image15.wmf]2

1

2

y

2

x

y

)

E

E

(

l

E

Y

+

D

=

D


 (6)

Escoja 
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 y muévase a lo largo de la línea de campo desde (Xo, Yo) a 
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e) Regrese al paso (c) y repita los cálculos generando puntos hasta completar una línea dentro de un intervalo determinado de coordenadas, por ejemplo, -10 ( (X’, Y’) ( 10.

Al completar la línea regrese al paso (b) y escoja otro punto de partida. Debe observar que como hay un número infinito de líneas de campo, cualquier punto de partida tiene posibilidad de estar sobre una línea de campo.

6.4. Para trazar las líneas equipotenciales, siga estos pasos:

a) La pendiente de la línea de campo dibujada en la Figura 2 es 
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. Una línea perpendicular a la mencionada debe tener pendiente 
[image: image19.wmf]m

1

-

 (Averigüe la justificación de este hecho), entonces, como una línea de campo y una línea equipotencial (que la intercepte en un punto determinado) son mutuamente ortogonales, se tiene:
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Muévase a lo largo de la línea equipotencial desde el punto inicial (Xo, Yo) a un punto nuevo 
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b) Para comprobar que el nuevo punto pertenece a la línea equipotencial, calcule el potencial en los puntos nuevo e inicial por medio de la ecuación (4). El potencial debe ser el mismo porque los puntos están en la misma línea equipotencial.

7. TIPO DE INFORME REQUERIDO 
Formato de artículo para revista. Máximo 3 páginas.

8. PREGUNTAS

8.1.  Construya una tabla donde aparezcan los valores de 
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que vayan resultando de sus cálculos. Con dichos valores dibuje algunas líneas equipotenciales y de campo.

8.2.  Demuestre explícitamente las ecuaciones (7) y (8).

8.3.  Enumere al menos dos posibles causas de error.

8.4.  Estime la incertidumbre asociada a los últimos valores de campo y potencial obtenidos en su tabla.
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