Térmica y Ondas

Práctica Casera No. 2
CÁLCULO DEL FLUJO DE SALIDA DE UN RECIPIENTE 

(LEY DE TORRICELLI)

1. OBJETIVOS

1.1 Determinar la velocidad de salida de agua por un agujero en la pared de un recipiente.

1.2 Calcular el flujo de salida de agua por el agujero de vaciado de un recipiente.

2. CONCEPTOS A AFIANZAR

2.1 Presión hidrostática, Presión atmosférica.

2.2 Ecuación de Bernoulli.

2.3 Tasa de flujo de un fluido por un agujero.

2.4 Ley de Torricelli.

2.5 Conceptos Previos:

2.5.1 Ecuación de movimiento de proyectiles.

2.5.2 Trayectoria de un movimiento de proyectiles.

3. TÉCNICAS EXPERIMENTALES

3.1 Observación directa de un fenómeno y descripción verbal del mismo.

3.2 Medición de magnitudes físicas (área, desplazamiento horizontal, altura).

3.3 Manejo de cifras significativas.

3.4 Estimación de incertidumbres por métodos no estadísticos.

3.5 Regla de propagación de errores.

4. TIEMPO NECESARIO

4.1
Tiempo estimado para preparación
0.5 h

4.2
Tiempo estimado para la actividad
1.0 h

5. EQUIPO REQUERIDO

5.1 Botella de gaseosa no retornable de uno o dos litros (de plástico sin tapa), preferiblemente cilíndrica o recipiente de plástico de forma cilíndrica sin tapa que se pueda perforar fácilmente.

5.2 Puntilla gruesa o punzón para abrir un orificio pequeño (de dos a tres mm de diámetro) en la pared de la botella o recipiente.

5.3 Agua suficiente (para llenar el recipiente hasta el tope).

5.4 Cubeta o recipiente en forma de bandeja para recoger el agua derramada.

5.5 Regla o escuadra con escala de medida en milímetros.

6. PROCEDIMIENTO

6.1 Abra un agujero de dos a tres mm de diámetro sobre la pared de la botella a unas dos terceras partes de su altura medida desde el fondo.

6.2 Coloque la botella sobre la bandeja donde se va a recoger el agua derramada.  Tape el agujero con un dedo y llene la botella con agua hasta el tope.

6.3 Destape el agujero y determine el lugar sobre la bandeja donde cae el chorro de agua.  Marque el sitio donde el agua golpea por primera vez y con mas intensidad la bandeja e identifique la trayectoria del agua desde el agujero hasta la bandeja.  

6.4 Cuando se suspenda el flujo de agua determine un sistema de referencia  X – Y, con origen en la base de la botella, tal que X  es la distancia desde la pared de la botella hasta el punto donde golpeaba el chorro horizontalmente y  Y es la altura del agujero medida desde la bandeja (o el fondo).  Mida  X  y  Y  con sus respectivas incertidumbres.

6.5 Abra un segundo agujero a la mitad de la altura de la botella y preferiblemente en línea vertical con el primer agujero.  Llene nuevamente con agua hasta el tope y describa lo que observa.  Identifique el punto donde cae el chorro del nuevo agujero y márquelo.  De ser posible describa las dos trayectorias observadas y el punto donde se cortan (Intente dibujarlas por ejemplo proyectando a la pared).

6.6 Mida los valores  X’  e  Y’ para el segundo agujero con sus respectivas incertidumbres.

7. ANÁLISIS DE RESULTADOS Y DISCUSIÓN
7.1 Haga un modelo del problema e identifique claramente las magnitudes medidas  X  e  Y.  Plantee los valores de presión en el agujero superior y en la superficie libre del agua dentro de la botella.

7.2 Calcule, según la Ley de Torricelli, la velocidad de salida del agua por el agujero superior.

7.3 Calcule el flujo o tasa de flujo de agua por el agujero.  El área del agujero es pequeña pero conocida.

7.4 De la ecuación de la trayectoria  Y(X)  del Movimiento de Proyectiles determine la velocidad inicial del movimiento. Recuerde que chorro sale por el agujero completamente horizontal.

7.5 Haga un análisis completo de la solución y saque las conclusiones correspondientes.

7.6 Plantee una discusión acerca de la generalidad del método (otros líquidos, otros recipientes, etc), su confiabilidad y algunas aplicaciones en ciencias e ingenierías.

8. INFORME

El informe correspondiente a esta actividad es tipo artículo.  Debe entregarse en los próximos siete días.

