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PRÁCTICA CASERA No. 3
BALANZA  DE LADOS  DESIGUALES

1 Tipo de Práctica: 

Actividad fuera de Clase.

2 Objetivos: 

2.1  Principal: Aplicar los principios de equilibrio de fuerzas y torques a los cuerpos rígidos, en especial a una barra con pivote para rotar y diversas masas colgantes.  

2.2 Secundario: Desarrollar destrezas para el de diseño, medición y análisis de un sistema fisico simple. Afianzar la estimación de errores e incertidumbres.

3 Conceptos a Afianzar:

3.1   Centro de masa.

3.2   Cálculo de fuerzas y  torques.

3.3   Unidades S.I.

3.4   Cifras significativas.

3.5   Resolución y exactitud de un instrumento de medición o de un sistema de medida.

4 Técnicas Experimentales a Desarrollar:

4.1  Estimación y análisis dimensional.

4.2  Medición directa o indirecta  de distancia, masa, fuerza, torque y ángulo.

4.3  Diseño de un sistema de medición que satisfaga especificaciones impuestas.

4.4  Asignación de cifras significativas e incertidumbres al resultado de una medida.

5 Tiempo para el Desarrollo del Experimento:

3 Horas.
6 Equipo Requerido:

6.1 Masa patrón de aproximadamente 0,150 kg (Debe ser medida con una Incertidumbre menor de 1 gramo).

6.2  Instrumento de medición de longitud.

6.3  Objetos por medir (5) con masas entre 50 g y 500 g. 

6.4  Instrumento de medición de masa.

Instrumento de medición o indicación de ángulo.

Cuerdas, ganchos  u  otros aditamentos según procedimiento.
7 Diseño y Montaje:
Ideado por cada grupo de trabajo.

8 Tipo de Informe a Entregar:

Tipo reporte, consistente en:

8.1  Página de presentación.

8.2 Diagrama o esquema del montaje utilizado.

8.3 Enumere un máximo 10 pasos  principales del procedimiento utilizado (1 página).

8.4 Tabla de datos de  todas las mediciones efectuadas.

8.5 Ejemplo del cálculo realizado para obtener una de las 5 medidas. 

8.6  Resultados de las medidas.

8.7  Cálculo de errores  y estimativo de la incertidumbre de cada medida. 

8.8  Respuesta a las preguntas planteadas.

8.9  Conclusiones.

9 Procedimiento:

9.1  A su grupo de laboratorio su profesor le asignará una serie de 5 objetos cuyas masas aproximadamente estén comprendidas entre 50 y 500 gramos. (Sugerencia: Una lata de Coca  Cola, una Manzana verde, un pastel Gala, un jugo Hit o Tutifruti en cajita de cartón de 200 ml, una calculadora HP ) 

9.2 Para los objetos asignados diseñe un experimento que le permita realizar la determinación de las masas de los objetos propuestos. El grupo deberá  medir la masa utilizando una balanza de brazos desiguales con una sola masa patrón del orden de 150 gramos. La masa patrón  debe medirse con una balanza electrónica que garantice su exactitud hasta el orden de las décimas de gramo. 

9.3  Justifique mediante cálculos de equilibrio de fuerzas y torques los resultados de sus medidas. 

9.4  Exprese el resultado de la medida utilizando el sistema internacional de unidades y teniendo presente en usar el número apropiado de cifras significaticas.

9.5 Determine el error sus medidas, recuerde que se requiere de un valor convencionalmente verdadero para la masa de los objetos que midieron.

9.6  De acuerdo al  procedimiento de medición utilizado y a las medidas obtenidas, reporte una incertidumbre con cada una de sus  medidas. Véase el Laboratorio Cero 2007-1.
NOTA: Tenga  presente que la incertidumbre es una cantidad tal que, al asignarsela al valor  medido, indica que la magnitud medida puede variar dentro de ese rango de valores con una cierta probabilidad. De esta manera,  cualquier otro experimentador  o usted mismo, al repetir la medición (usando el mismo instrumento y el mismo procedimiento de medida y bajo las misma condiciones)  podría obtener un resultado comprendido dentro del  rango de valores estipulado por la incertidumbre. 

Ejemplo: Supongamos que la estatura suya medida con un metro de modistería dió:  

E  =  1,77 m.

Pero debido al instrumento de medida, al procedimiento de medida utilizado, a la dificultad de realizar la medida y a otros factores, al repetir la medida muchas veces, cualquiera otra de ellas puede arrojar fácilmente un resultado que puede estar desde 1,75 m  hasta 1,79 m con una probabilidad muy grande; todo lo anterior se puede expresar acompañando al resultado de la medición de una cantidad que se llama la incertidumbre de la medida. El cálculo de la incertidumbre puede realizarse por varios métodos, nosotros para la fisica I, usaremos sólamente el método de estimación que se basa en la experiencia con el sistema de medición y otros factores. Este método se conoce como “Estimación de una incertidumbre por métodos no estadísticos o del tipo B. Los métodos estadísticos o del tipo A se estudiarán en las fisicas II y III.

Establecida la incertidumbre se representa como,   E =  + 0,02 m, osea, el resultado de la medida se reporta como:  

E = 1,77 + 0,02 m.
10 Preguntas:

10.1 De acuerdo a su montaje experimental y al estudio de errores e incertidumbres realizado, ¿Cuál sería la  división de escala mínima que tendría el instrumento de medición que han desarrollado? Ayuda: esta división de escala mínima indica la capacidad del instrumento o sistema de medición para  distinguir entre dos objetos con masas muy cercanas entre si.  

10.2   ¿Es posible realizar un montaje donde no afecte la masa del brazo de la balanza?   

10.3  Discuta sobre el tipo, naturaleza e impacto de los posibles errores presentes en el valor reportado de la medida.

11 Bibliografía:
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11.2 R. A. Serway, FÍSICA, Tomo I, 4ta Edición, 1997, Cap. 12. 
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